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1. Ausgangssituation

Das Alreal Il liegt im Westen von Plankstadt unmittelbar angrenzend an die westlich verlau-
fende Bahnlinie Karlsruhe — Mannheim / Frankfurt. Stdlich verlauft die B 535, ebenfalls an
das Plangebiet angrenzend. Das Plangebiet wird von der Rampe der B 535 an die K4144
durchschnitten, sodass sich zwei Teilgebiete fir das Bebauungsplanverfahren ergeben.
Nordlich und 6stlich des Plangebietes befinden sich bestehende Gewerbegebiete. Inner-
halb der Bebauungsplanflichen sind zukUnftig ebenfalls Gewerbeflachenausweisungen
vorgesehen.

Anlage 1 zeigt eine Ubersicht tiber die ortliche Situation.

Im Rahmen der schalltechnischen Untersuchung sind zum einen Aussagen Uber die
Larmeinwirkungen der umgebenden Verkehrslarmemittenten auf die geplante Bebauung zu
treffen und nach der DIN 18005 (Schallschutz im Stadtebau) zu beurteilen. Gegebenenfalls
sind Vorschlage flr die Festsetzung von LarmschutzmaBnahmen anzugeben. Weiterhin ist
zu untersuchen, welche Larmbelastungen durch Erhdhung der Verkehrslarmemissionen auf
dem bestehenden StraBennetz aufgrund der zukunftig geplanten Nutzungen und die hie-
raus entstehende Verkehrserzeugung auf bestehende Wohnnutzungen im Umfeld einwir-
ken und ob hierdurch maBgebliche Betroffenheiten entstehen. Grundlage hierzu bietet die
16. BImSchV (Verkehrslarmschutzverordnung). AbschlieBend sind die Gewerbeldrmauswir-
kungen des Plangebietes auf bestehende und zuklinftig mégliche Wohnnutzungen im Um-
feld unter Berilicksichtigung der vorhandenen Vorbelastung durch eine Gerduschkontingen-
tierung nach DIN 45691 zu reglementieren.

2. Vorgehensweise

FUr die Berechnung der Larmsituation im Umfeld des Bebauungsplangebietes wurden zu-
nachst die zur Verflgung gestellten Unterlagen in ein computergestiitztes Rechenpro-
gramm zur Erstellung eines dreidimensionalen Ausbreitungsmodelles eingearbeitet. Hierbei
wurden Katasterdaten mit den Gebaudegrundrissen sowie H6hendaten aus Laserscaniber-
fliegung des Landesamtes flir Geoinformation und Landesentwicklung eingearbeitet. Wei-
terhin wurde der Bebauungsplan des Gebiets Alreal Il in der Gemeinde Plankstadt des Bi-
ros Schoffler — Stadtplaner und Architekten mit Datum 16.10.2020 bericksichtigt. Dartiber
hinaus wurden zur Berechnung der Ladrmbelastung die aktuellen Verkehrszahlen aus der
parallel durchgeflihrten verkehrstechnischen Untersuchung verwendet.

Entsprechend der DIN 18005 (Schallschutz im Stadtebau), 2002/1989 welche fir die stad-
tebauliche Planung zu beachten ist, sind die verschiedenen Gerduscharten
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(Verkehrs- und Gewerbeldrm) aufgrund der verschiedenen Einstellungen der Betroffenen
getrennt voneinander zu betrachten (Verkehrs-/Gewerbeldrm).

Die Berechnung des Schienenverkehrslarms erfolgte auf Basis der Schall-03 (2012) an-
hand der von der Deutschen Bahn UGbermittelten Prognosebelastungen. Eine Beriicksichti-
gung des Schienenbonus fand entsprechend der Entscheidung der Bundesregierung nicht
mehr statt.

Die Berechnung des StraBenverkehrslarms erfolgte auf Grundlage von parallel durchge-
fihrten Verkehrsuntersuchungen (Koehler & Leutwein 2019). Die Berechnung des Stra-
Benverkehrslarms erfolgte dabei nach den Richtlinien fur den La&rmschutz an StraBen, RLS-
90.

Aufgrund der Vielzahl méglicher Gerduschentstehungen durch die bestehenden Gewerbe-
betriebe im Umfeld des Plangebietes und die hieraus bereits vorhandene Vorbelastung
durch Gewerbeldarm wird angestrebt, die Immissionsrichtwerte der TA-Larm durch die Zu-
satzbelastung der Gewerbeflachen innerhalb des Plangebietes um mindestens 6 dB(A) zu
unterschreiten (siehe hierzu die TA-Larm Ziffer 3.2.1.).

Fur die konkrete Feststellung der zukinftig auf den Gewerbeflaichen méglichen maximalen
Gerduschentstehungen erfolgte eine Gerduschkontingentierung entsprechend der
DIN 45691, (Gerauschkontingentierung), Dezember 2006 unter Ber(cksichtigung von fla-
chenbezogenen Schallleistungspegeln. Die Schallausbreitungsberechnung fir den Gewer-
belarm erfolgt grundsatzlich entsprechend der DIN ISO 9613-1 (Dampfung des Schalls bei
der Ausbreitung im Freien).

Zur Darstellung der Larmsituation wurden Larmisophonenkarten berechnet, sowie an maf-
geblichen Gebaudefronten die jeweiligen Fassadenpegel der einzelnen Stockwerke flir den
Tages- und Nachtzeitraum ermittelt und dargestellt. Die Durchfihrung der Berechnungen
erfolgte mit dem Berechnungsprogramm Soundplan, Version 8.1.

FUr die Beurteilung der Larmeinwirkungen wurden die in der Ld&rmvorsorge im Stadtebau
und in der Bauleitplanung geltenden Orientierungswerte der DIN 18005 (Schallschutz im
Stadtebau), 1987/2002 bericksichtigt. Dabei ist zu beriicksichtigen, dass die DIN 18005
lediglich Orientierungswerte vorgibt, die zur Abwagung heranzuziehen sind. Die Bestim-
mungen und Immissionsgrenzwerte der 16. BImSchV (Verkehrslarmschutzverordnung)
werden erganzend als Abwagungsgrundlage fur Verkehrslarm im Bebauungsplanverfahren
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herangezogen. Weiterhin wurden fur den Gewerbeldrm die Bestimmungen der
TA-Larm berucksichtigt.

Anlage 2 zeigt die flr die Berechnung und Beurteilung zugrunde gelegten Verordnungen,
Normen und Richtlinien.

3. Grundlagen der Untersuchung
Entsprechend der DIN 18005 sind verschiedene Arten von Larm (Verkehrslarm und Ge-
werbeldrm) jeweils getrennt voneinander zu untersuchen und zu beurteilen. Es erfolgte da-
her eine getrennte Betrachtung von Verkehrslarm durch das umgebende StraBennetz so-
wie der Bahnstrecke und des Gewerbeldrms der bestehenden Gewerbebetriebe bzw. der
geplanten Gewerbefldchen innerhalb des Bebauungsplangebietes.

3.1 Berechnungsgrundlagen Verkehrslarm
3.1.1 Berechnungsgrundlagen StraBenverkehrslarm
Auf Grundlage der parallel zur schalltechnischen Untersuchung durchgefiihrten
Verkehrsuntersuchung (Koehler & Leutwein, 09/2019) erfolgte die Ermittlung der
bestehenden und zukinftigen Verkehrsbelastungen auf den maBgeblichen Stra-
Benabschnitten im Umfeld.

In der Verkehrsuntersuchung erfolgte die Berechnung der zukinftig méglichen
Verkehrserzeugungen des Plangebietes und die Umlegung auf das bestehende
Verkehrsnetz. Dabei wurde von einer Verkehrsinduzierung von 1.280 Kfz/24 h im
Teilflache 1 und 290 Kfz/24 h im Teilgebiet 2 ausgegangen. Die sich somit auf
den einzelnen Streckenabschnitten einstellenden Verkehrsbelastungen ergeben
die Grundlage flir die Ermittlung der Larmsituation flir den Prognose-Planfall.

Die Anlage 3.1.1-A zeigt die sich einstellenden Verkehrslarmbelastungen der ein-
zelnen maBgeblichen StraBenabschnitte fir den Prognose-Nullfall mit den flr die
Schallausbreitungsberechnung maBgeblichen Parameter wie Schwerverkehrsan-
teil und zuldssige Hochstgeschwindigkeit. Zuschldge fur Steigungen Uber 5%,
vom Standardreferenzbelag der RLS-90 abweichenden Oberflichen oder fur
Lichtsignalanlagen im Umfeld waren nicht zu vergeben.

Anlage 3.1.1-B zeigt die Belastungen fur die maBgeblichen StraBenabschnitte ftir
den Prognose-Planfall. Hierbei ist zu erlautern, dass flr den Prognose-Planfall die
neue StraBe, die in das Plangebiet fuhrt, laut Bebauungsplan vom 16.10.2020
mitberlcksichtigt wurde.

Auftraggeber: RBS wave GmbH
Schalltechnische Untersuchung zum Alreal Il in Plankstadt
Erlauterungsbericht
Seite 3



KOEHLER & LEUTWEIN %
Ingenieurburo fur Verkehrswesen
3.1.2 Berechnungsgrundlage Schienenverkehrslarm

Fir die Streckennummer 4060 wurden, entsprechend den Angaben der Deut-
schen Bahn AG, Vorstand Resort Technik, Systemverbund Bahn, Umweltschutz,
Larm und Erschitterung, 144/79 Guterziige im Tages-/Nachtzeitraum fur beide
Richtungsgleise angenommen. Aus den Glterzligen entsteht die hauptsachliche
Larmbelastung. Auch die anderen Zugarten wurden entsprechend den Angaben
der Deutschen Bahn AG bertcksichtigt. Der Anlage 3.1.2 kénnen die sich erge-
bende Larmemissionspegel fir die einzelnen Fahrtrichtungen entnommen wer-
den.

3.2 Berechnungsgrundlagen Gewerbeldarm Prognose (Flachenbezogen)
Als Gewerbelarm sind grundsétzlich die gesamten einer Anlage zuzuordnenden Ge-
rausche zu verstehen. Dabei sind nach TA-L&drm auch Fahrzeuggerdusche auf den Be-
triebsgrundstiicken sowie bei der Ein- und Ausfahrt, die im Zusammenhang mit dem
Betrieb der Anlage stehen, einer zu beurteilenden Anlage zuzurechnen. Gegebenen-
falls sind auch die bestehenden Belastungen der Gewerbebetriebe im Umfeld des Be-
bauungsplangebietes als Vorbelastung zu beriicksichtigen.

Im vorliegenden Fall ist die konkrete, bestehende Vorbelastung aufgrund der Vielzahl
an Gewerbebetrieben nérdlich der geplanten Gewerbefldchen nur unter unverhéltnis-
maBig groBem Aufwand zu ermitteln und stellt fur die zukUnftig mogliche Gerauschbe-
lastung von Gewerbeldrm auch nicht die maBgebliche Larmsituation dar. Die zuklinftig
mogliche Gerduschbelastung durch Gewerbeldrm definiert sich durch die theoretische
genehmigungsfahige Gerduschentstehung auf Gewerbegrundstlicken.

Die DIN 18005 vom Juli 2002 sieht entsprechend Ziff. 5.2.3 flir Gewerbeflachen einen
flachenbezogenen Schallleistungspegel von 60 dB(A)/m? im Tages- und Nachtzeitraum
vor. Bei einem Ansatz von 60 dB(A)/m2 werden gerduschintensive Arbeiten im Tages-
zeitraum realistisch abgebildet. Bei diesen Ansétzen wiirden jedoch an maBgeblichen
Immissionsorten im Untersuchungsgebiet die Immissionsrichtwerte der TA-L&rm im
Nachtzeitraum bereits aufgrund bestehender Gewerbeflachen Uberschritten auch ohne
zuséatzliche La&rmimmissionen der geplanten Gewerbeflichen. Es wird daher unter Be-
zug auf Ziffer 3.2.1 der TA-Larm versucht, den Immissionsbeitrag der zukiinftigen Ge-
werbeflaichen in  einer GroBenordnung zu  definieren, der als nicht
relevant anzusehen ist. Dies ist in der Regel der Fall, wenn die von der zu beurteilen-
den Anlage (neue Gewerbefldchen) ausgehende Zusatzbelastung die Immissionsricht-
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werte der TA-Larm an maBgeblichen Immissionsorten um mindestens 6 dB(A) unter-
schreitet.

Um zu ermitteln, welche Larmentstehung auf den zuk(inftig vorgesehenen Gewerbege-
bietsflachen unter diesen Voraussetzungen moglich ist, ohne unzumutbare Larmbeein-
trachtigungen in der Nachbarschaft zu erzeugen, erfolgte eine Gerduschkontingentie-
rung gemaB DIN 45691 (Gerduschkontingentierung). Entsprechend der DIN 45691
wird unter BerUcksichtigung der Vorbelastung durch die Gerdusche der nérdlich an-
grenzenden Gewerbefldchen flr die zuklinftigen Gewerbebetriebe der maximal mégli-
che flachenbezogene Schallleistungspegel ermittelt, um fir maBgebliche Immissions-
punkte in der Umgebung keine Uberschreitungen der Orientierungs- oder Immissions-
grenzwerte von DIN 18005 oder TA-L4rm zu ermdglichen. Das Gewerbegebiet wurde
dafir in sieben Teilflaichen gegliedert, wie Anlage 3.2. entnommen werden kann. Auf
Anlage 3.2 sind ebenfalls die maBgeblichen Immissionsorte auBerhalb und innerhalb
des Plangebietes dargestellt, an denen die Einhaltung der Planwerte berechnet wird.
Als Immissionsorte ergeben sich im vorliegenden Fall Immissionspunkte mit bestehen-
der Wohnnutzung mit direkter Angrenzung an das Plangebiet, die als Gewerbegebiet
beurteilt werden, sowie weitere vereinzelte Immissionsorte im westlichen Ortsbereich.
Der Anlage 3.2 kdnnen die Lage der Immissionspunkte entnommen werden. Die ein-
zelnen Immissionspunkte haben folgende UTM-Koordinaten:

Immissionsort Nutzung X m Y m

Am Ochsenhorn 2A (10 04) GE 469240,02 5472282,39
Am Ochsenhorn 8 (10 03) GE 469190,37 5472333,90
Am Ochsenhorn 12 (10 02) GE 469152,68 5472373,65
Am Ochsenhorn 14 (10 01) GE 46911298 5472416,79
Gewerbering 4 (10 05) GE 46945943 5472081,06
Gewerbering 4 (10 06) GE 469457,26  5472069,39

Im Rahmen der Gerduschkontingentierung wird fur die Flachen unter Bericksichtigung
der Vorbelastung, d. h. mit Unterschreitung der Immissionsrichtwerte der
TA-Larm um mehr als 6 dB(A) ein Immissionskontingent festgelegt, so dass an keinem
der Immissionsorte der Planwert tiberschritten wird. Die Differenz zwischen dem Emis-
sionskontingent L« und dem Immissionskontingent Li ergibt sich dabei aus der GroBe
der Flache und dem Abstand ihres Schwerpunktes zum Immissionsort, wobei aus-
schlieBlich die geometrische Ausbreitungsddmpfung und keine Abschirmung durch z.
B. Geb&dude oder bestehenden Larmschutz bericksichtigt werden.
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DIN 18005 (Schallschutz im St&dtebau)

Die sich aus dem jeweiligen Bewertungsverfahren ergebenden Beurteilungspegel ftr
die jeweiligen Immissionsorte werden zunachst nach der fir die stéddtebauliche Planung
glltigen Richtlinie DIN 18005 (Schallschutz im Stadtebau) beurteilt. Nach der
DIN 18005, Beiblatt 1, Ziffer 1.2, Absatz 3, werden die Gerdusche von verschiedenen
Arten von Schallquellen, wie im vorliegenden Fall Verkehrs-/ Sportanlagen- und
Gewerbeldarm, aufgrund des unterschiedlichen Belastigungsempfindens der Betroffe-
nen zu den verschiedenen Arten von Gerauschquellen, jeweils ftr sich allein mit den
jeweils zugeordneten Orientierungswerten verglichen.

Die in der DIN 18005 angegebenen Orientierungswerte betragen jeweils fiir den Tages-
und Nachtzeitraum (6:00 bis 22:00 Uhr / 22:00 bis 6:00 Uhr) in dB(A) als Uberblick:

DIN 18005 Verkehrslarm Gewerbeldarm
Reine Wohngebiete (WR),

Wochenendhausgebiete, 50 /40 dB(A) 50/ 35 dB(A)
Ferienhausgebiete

Allgemeine Wohngebiete (WA),

Kleinsiedlungsgebiete (WS), b5 /45 dB(A) 55 /40 dB(A)
Campingplatzgebiete

Friedhofe, Park- und

Kleingartenanlagen 55 /55 dB(A) 55 /55 dB(A)
Besondere Wohngebiete (WB) 60 /45 dB(A) 60 /40 dB(A)
Dorf- und Mischgebiete (MI) 60 /50 dB(A) 60/ 45 dB(A)
Kerngebiete (MK) und 65 / 55 dB(A) 65 / 50 dB(A)

Gewerbegebiete (GE)

Es ist anzumerken, dass die Orientierungswerte der DIN 18005 empfohlene Richtwerte
darstellen, von denen im Einzelfall beim Vorliegen anderer entgegengesetzter
Interessen mit entsprechender Begrindung abgewichen werden kann (DIN 18005,
Teil 1, Beiblatt 1, Ziffer 1.2). In einem solchen Fall sind geeignete MaBnahmen, wie
z. B. aktiver Schallschutz, entsprechende Gebdudeanordnung, Grundrissgestaltung o-
der alternative planrechtliche Festsetzungen zum baulichen Schallschutz vorzusehen
und planrechtlich abzusichern.
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16. BImSchV (Verkehrslarmschutzverordnung):

Weiterhin wurde die 16. BImSchV (Verkehrslarmschutzverordnung Juni 1990) heran-
gezogen. Deren Bestimmungen und Grenzwerte gelten rechtsverbindlich im Fall von
NeubaumaBnahmen oder wesentlichen Anderungen von Verkehrswegen.

Nach § 1 der 16. BImSchV ist eine Anderung wesentlich, wenn eine StraBe um einen
oder mehrerer durchgehende Fahrstreifen flir den Kraftfahrzeugverkehr erweitert wird
oder durch einen erheblichen baulichen Eingriff der Beurteilungspegel des von dem zu
andernden Verkehrsweg ausgehenden Verkehrslarm um mindestens 3 dB(A) oder auf
mindestens 70 dB(A) am Tag oder mindestens 60 dB(A) in der Nacht erhdht wird.

Eine Anderung ist auch wesentlich, wenn der Beurteilungspegel des von dem zu an-
dernden Verkehrsweg ausgehenden Verkehrslarms von mindestens 70 dB(A) am Tage
oder 60 dB(A) in der Nacht durch einen erheblichen baulichen Eingriff erhéht wird.

Die Immissionsgrenzwerte der 16. BImSchV betragen flir den Tages- und Nachtzeit-
raum:

16. BimSchV Verkehrslarm

Krankenhauser, Kurheimen, Schulen, und Altenheime 57 /47 dB(A)
Reine Wohngebiete (WR), allgemeine Wohngebiete (WA) und

. . 59 /49 dB(A)
Kleinsiedlungsgebiete
Kern-, Dorf- und Mischgebiete (MI) 64 / 54 dB(A)
Gewerbegebiete (GE) 69 /59 dB(A)

Zum Schutz der Nachbarschaft vor schadlichen Umwelteinwirkungen durch Verkehrs-
gerdusche ist bei dem Bau oder der wesentlichen Anderung gegebenenfalls durch
SchallschutzmaBnahmen sicherzustellen, dass die oben genannten Immissionsgrenz-
werte nicht Gberschritten werden.

Die Regelungen und die Grenzwerte der 16. BImSchV werden auch als Zumutbarkeits-
grenze im Abwagungsprozess zum Bebauungsplan herangezogen. Die Immissions-
grenzwerte der 16. BImSchV liegen dabei fiir die einzelnen Gebietsausweisungen fir
den Tages- und Nachtzeitraum um jeweils 4 dB(A) héher als die Orientierungswerte der
DIN 18005 (Schallschutz im Stadtebau) fir Verkehrslarm.

Entsprechend den Regelungen der 16. BImSchV §1, Absatz 2, Satz 2, auch bei relativ
geringen Erhéhungen der Beurteilungspegel von Werten tber 70 dB(A) im Tageszeit-
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raum und Uber 60 dB(A) im Nachtzeitraum einen erheblichen baulichen Eingriff zu de-
finieren, sieht auch die aktuelle Rechtsprechung bei der Erhdhung der Beurteilungspe-
gel ab Werten von 70/60 dB(A) im Tages-/ Nachtzeitraum (Sanierungswerte) eine er-
hohte Abwégungsrelevanz im Rahmen von Bebauungsplanverfahren.

Als Schwellenwerte flir Maximalbelastungen werden bei der Ausweisung von Neubau-
vorhaben die Werte von 67/57 dB(A) bertcksichtigt, welche als Grenze flar Sanierungs-
maBnahmen der Deutschen Bahn oder der StraBenbaulasttrager klassifizierter StraBen
angesetzt werden. Diese liegen damit noch etwas unter den Schwellenwerten zur Ge-
sundheitsgefdhrdung, sie bedeuten jedoch auch eine Grenze der Mdglichkeiten von
passiven LarmschutzmaBnahmen in Form von entsprechend geddmpften AuBenbautei-
len und dabei vor allem von Fensterflachen.

TA-L&rm:

Zur Beurteilung des Gewerbeldrms wurden zusétzlich zu den oben aufgelisteten Orien-
tierungswerten der DIN 18005 fur Gewerbeldrm die Bestimmungen der TA-Larm her-
angezogen. Zum Schutz der Allgemeinheit vor schadlichen Umwelteinwirkungen durch
Gerausche wurde auf Grundlage des Bundesimmissionsschutzgesetzes § 48 die 6. All-
gemeine Verwaltungsvorschrift zum BImSchG, die Technische Anleitung zum Schutz
gegen Larm - TA-Larm, erlassen. Hiernach sind Anlagengerausche und Fahrgerdusche
auf dem Betriebsgrundstiick sowie der Ein- und Ausfahrt der zu beurteilenden Anlage
insgesamt zuzurechnen. Die Summe der Gerdusche durch die Anlage, die bei der
nachstgelegenen Wohnbebauung als Immissionspegel entstehen, ist nach den Immis-
sionsrichtwerten der TA-Larm, Ziffer 6.1, zu beurteilen. Die Immissionsrichtwerte sind
abhéangig von der jeweiligen Gebietsausweisung entsprechend der Baunutzungsverord-
nung im Bereich der zu schiitzenden Gebdude. Die TA-Larm schreibt folgende Immis-
sionsrichtwerte fur den vom Grundstiick ausgehenden Gewerbelarm vor.
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Die Immissionsrichtwerte der TA-L&rm betragen tags/nachts (6:00 bis 22:00 Uhr und
22:00 bis 6:00 Uhr):

Kurgebiete, Krankenhauser und Pflegeanstalten 45 /35 dB(A)
Reine Wohngebiete (WR) 50/ 35 dB(A)
Allgemeine Wohngebiete (WA) und Kleinsiedlungsgebiete 55 /40 dB(A)
Kern-, Dorf- und Mischgebiete (MI) 60 /45 dB(A)
Urbane Gebiete (MU) 63 /45 dB(A)
Gewerbegebiete (GE) 65 /50 dB(A)
Industriegebiete (GI) 70/70 dB(A)

Fur allgemeine Wohngebiete sind nach TA-Larm Zuschldge flr Tageszeiten mit erhéhter
Empfindlichkeit zu vergeben.

Es ist weiterhin nach TA-Larm, Ziffer 6.4 maBgebend flr die Beurteilung des Nachtzeit-
raums die volle Nachtstunde mit dem hdchsten Beurteilungspegel, zu dem die zu beur-
teilende Anlage relevant beitragt. Im Rahmen der Berechnungen erfolgt somit fur jeden
maBgeblichen Immissionspunkt eine Berechnung fur jede einzelne Nachtstunde mit
Ermittlungen der Beurteilungspegel aus den im Betrieb befindlichen Anlagen.
Entsprechend TA-Larm Ziffer 6.4 kann die Nachtzeit bis zu einer Stunde hinausgescho-
ben oder vorverlegt werden, soweit dies wegen der besonderen 6rtlichen oder wegen
zwingender betrieblicher Verhéltnisse unter Berlicksichtigung des Schutzes vor schéadli-
chen Umwelteinwirkungen erforderlich ist. Eine achtstiindige Nachtruhe der Nachbar-
schaft im Einwirkungsbereich der Anlage ist jedoch in jedem Fall sicherzustellen.

Eine Beurteilung nach den Vorgaben der TA-L4&rm macht bereits auf der planrechtli-
chen Ebene Sinn, da im Zuge des Betriebsgenehmigungsverfahrens ohnehin der ent-
sprechende Nachweis nach TA-Ladrm zu erfolgen hat. Erganzend ist noch auf die Rege-
lung nach Ziffer 7.2, TA-Larm hinzuweisen, nach der Uber eine begrenzte Zeitdauer von
héchstens 10 Tagen pro Jahr héhere Immissionspegel zuldssig sind (z. B. bei besonde-
ren Anlieferungen oder verkaufsoffenen Wochenenden etc.).

Die Beurteilung der Gewerbeldrmemissionen ist nach der TA-Larm weiterhin zu unter-
teilen in die Gerdusche, die von dem Anlagengrundstiick ausgehen und in
Verkehrsgerdusche auf 6ffentlichen Verkehrsflichen des An- und Abfahrverkehrs. Fur
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diese sind entsprechend Ziffer 7.4 der TA-L&rm ebenfalls die Immissionsgrenzwerte der
16. BImSchV und deren Bestimmungen zu beruicksichtigen. In der TA-L&rm, Ziffer 7.4,
heiBt es fur Verkehrsgerausche auf offentlichen Verkehrsflachen, dass die Gerdusche
des An- und Abfahrverkehrs in einem Abstand bis zu 500 m von dem Betriebsgrund-
stlick durch MaBnahmen organisatorischer Art so weit wie moéglich vermindert werden
sollen soweit:

— sie die Beurteilungspegel der Verkehrsgerdusche fur den Tag oder die Nacht rech-
nerisch um mindestens 3 dB(A) erhdhen,

— keine Vermischung mit dem Ubrigen Verkehr erfolgt ist und

— die Immissionsgrenzwerte der Verkehrslarmschutzverordnung 16. BImSchV erstmals
oder weitergehend Uberschritten werden.

4. Ergebnisse Schallausbreitungsberechnungen
Neben den einzelnen La&rmemittenten wurden die umgebende Bebauung sowie die topo-
grafischen Verhaltnisse zur Berlcksichtigung von Bebauungsdampfung und Reflexionen in
die Berechnung einbezogen. Die Ergebnisse werden als Larmisophonenkarten in einer H6-
he von 4,0 m Uber Gelédnde dargestellt und weiterhin an maBgeblichen Geb&udefronten die
héchsten Fassadenpegel, die sich in den Erd- bzw. Obergeschossen errechnen.

4.1 Auswirkungen auf das Plangebiet durch Verkehrslarm

Die Anlagen 4.1.1-d/n zeigen die Larmbelastungen Verkehrsldarm des umgebenen Stra-
Bennetzes und der Bahnstrecke im Tages- und Nachtzeitraum, fir den Prognose-
Nullfall unter Zugrundelegung der zu erwartenden Verkehrsbelastungen ohne die zu-
kinftige Verkehrserzeugung des Plangebietes. Dabei ergeben sich im Tageszeitraum
auf der gesamten Flache Larmbelastungen von Gber 60 dB(A) und in westlichen und
stdlichen Bereichen v.a. entlang der Bahnlinie gréBere Teilbereiche mit Belastungen
Ober 65 dB(A) und auch ein Streifen mit Belastungen Gber 70 dB(A). Im Nachtzeit-
raum ergeben sich etwas geringere Belastungen wie im Tageszeitraum jedoch ebenfalls
sehr hohe Belastungen. Diese liegen im Tages- und vor allem im Nachtzeitraum Uber
den Orientierungswerten der DIN 18005 fir Gewerbegebiete und auch tber den Im-
missionsgrenzwerten der 16. BImSchV, die als Grenze des Abwagungsspielraumes an-
gesehen werden.

Die Anlagen 4.1.2-d/n zeigen die Larmbelastungen flr den Prognose-Planfall mit Be-
ricksichtigung der zusétzlichen Verkehrserzeugung des Plangebietes mit Anbindung
an die BrauereistraBe. Grundséatzlich ergeben sich vergleichbare Belastungen wie fir
den Prognose-Nullfall, jedoch kénnen auch die zuklnftig zusatzlichen Belastungen
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wahrgenommen werden. Die Orientierungswerte der DIN 18005 und die Immissions-
grenzwerte der 16. BImSchV flr Gewerbegebiete werden dabei z.T. deutlich Gberschrit-
ten. Im Nachtzeitraum werden auch die Schwellenwerte zur Gesundheitsgefdhrdung im
Gberwiegenden Teil des Plangebietes erreicht.

Auf Grund der hohen Belastungen durch Verkehrslarm erfolgte die Untersuchung von
aktiven LarmschutzmaBnahmen entlang der Bahnstrecke auf der Westseite des Gebie-
tes. Andere Verkehrslarmemittenten kdnnen auf Grund inhrer stddtebaulichen, verkehrli-
chen bzw. topographischen Lage wenig sinnvoll abgeschirmt werden.

Es ergeben sich unter Berticksichtigung einer 4 m hohen und ca. 516 m langen Larm-
schutzwand entlang der Bahn entsprechend Anlage 4.1.3 nunmehr im Bereich des
Teilgebietes 1 im Tageszeitraum Belastungen, die unterhalb der Orientierungswerte der
DIN 18005 fiir Gewerbenutzungen liegen. Im Nachtzeitraum ergeben sich Beurtei-
lungspegel mit Werten zwischen 55 dB(A) und 60 dB(A) und damit Belastungen, die
Gber den Orientierungswerten der DIN 18005 liegen, jedoch Uberwiegend im Bereich
der Immissionsgrenzwerte der 16. BImSchV fir Gewerbegebiete und damit noch un-
terhalb der Schwellenwerte fir Gesundheitsgefdéhrdung. Bei Entscheidung in der Abwé-
gung des Bebauungsplanverfahrens fur einen aktiven Larmschutz sind konkretisierte
Berechnungen durchzufthren.

4.2 Auswirkungen des Gebietes auf das Umfeld

4.2.1 Auswirkungen des Gebietes auf das Umfeld durch Erhéhung Verkehrslarm auf o6f-
fentlichen StraBen
Die Anlage 4.2.1 zeigt die Differenzenkarte der Belastungen von Prognose-
Planfall zu Prognose-Nullfall in einer H6he von 4 m Uber Grund sowie an maB-
geblichen Gebdudefronten. Es zeigen sich deutlichere Zunahmen im Bereich der
Zufahrt des neuen Plangebietes Teilgebiet 1 zur BrauereistraBe und im Zuge der
BrauereistraBe, da hier der Anteil des neu erzeugten Verkehrs gegentiber dem
bestehenden Verkehr einen gréBeren Anteil einnimmt. Auf der KreisstraBe und
dem Ubergeordneten StraBennetz zeigen sich nur geringe Belastungsunterschie-
de, da hier bereits eine hohe Grundbelastung vorliegt. Es ergeben sich Erhéhun-
gen von bis zu aufgerundet 2 dB(A) an den nachstliegenden Gebaudefronten.
Erhdhungen von bis zu aufgerundet 3 dB(A) werden dabei nicht ermittelt.

4.2.2 Auswirkungen des Gebietes auf das Umfeld durch Erhéhung Gewerbeldarm
Prognose (Flachenbhezogen)
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Um zu ermitteln, welche Larmentstehungen auf den Teilflaichen konkret moglich
sind, ohne unzumutbare Larmbeeintrachtigungen in der Nachbarschaft zu erzeu-
gen, erfolgte eine Gerduschkontingentierung gemaB DIN 45691. Entsprechend
der DIN 45691 wird, unter BerUcksichtigung einer mdglichen Vorbelastung, fiir
zukilnftige Gewerbebetriebe der maximal zuldssige flichenbezogene Schallleis-
tungspegel ermittelt, um fUr maBgebliche Immissionspunkte in der Umgebung
keine Uberschreitung der Orientierungs- oder Immissionsrichtwerte von der
DIN 18005 oder TA-Larm zu ermdglichen. Im vorliegenden Fall erfolgte die Ge-
rauschkontingentierung zunéachst fir acht Teilflichen. Durch den spéateren Weg-
fall der kurzen StichstraBe in der Variante vom 16.10.2020 wurden die Teilfl&-
chen A und B zu einer Flache zusammengefasst.

Im Rahmen der Gerduschkontingentierung wird fir die einzelnen Teilfldchen ein
Immissionskontingent festgelegt, sodass an den Immissionsorten der ,,Planwert”
nicht Gberschritten wird. Die Differenz zwischen dem Emissionskontingent Lex
und dem Immissionskontingent Lk ergibt sich dabei aus der GroBe der Flache
und dem Abstand ihres Schwerpunktes zum Immissionsort, wobei ausschlieBlich
die geometrische Ausbreitungsdampfung und keine Abschirmung durch z.B.
Gebé&ude berlicksichtigt wird.

Die Ergebnisse der Gerduschkontingentierung sind in den Anlagen 4.2.2-d/n dar-
gestellt. Im Tageszeitraum sind auf allen Flachen Emissionskontingente von min-
destens 60 dB(A) moglich und somit keine Einschrénkung der Betriebsnutzung
bzgl. Gerduschentwicklung erforderlich. Im Nachtzeitraum ergibt sich die Not-
wendigkeit der Einschrankungen von Betriebstatigkeiten aufgrund der Berlck-
sichtigung der Vorbelastung bzw. dem Bestreben, die Immissionsrichtwerte um
6 dB(A) zu unterschreiten. Wie der Anlage 4.2.2-n entnommen werden kann,
werden dabei Emissionskontingente von 45 bis 54 dB(A) vorgesehen, bei denen
noch Betriebstétigkeiten im geringen bzw. gewissen Umfang méglich sind. Arbei-
ten im AuBenbereich oder Anlieferungen im Nachtzeitraum sind bei 45 dB(A) zu
vermeiden oder auf ein MindestmaB zu begrenzen.

5. Beurteilung der Situation und Vorschlége fiir die Festsetzungen von LarmschutzmaBnahmen im
Bebauungsplan
5.1 Beurteilung der Situation
Die Ergebnisse der Schallausbreitungsberechnung flr Verkehrslarm zeigen zunachst
das Bild einer sehr hohen Belastung durch Verkehrslarm, vor allem aufgrund der un-
mittelbar vorbeifliihrenden Bahnlinie. Besonders wegen der zuk(nftig prognostizierten
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hohen Anzahl von Giterziigen ergeben sich im Nachtzeitraum Uberschreitungen, die
SchallschutzmaBnahmen erfordern. Die Erstellung einer LA&rmschutzwand entlang der
Bahnlinie bringt eine spurbare Verbesserung der Larmsituation, jedoch ist dies auch ei-
ne sehr aufwendige MaBnahme, deren Umfang der Schutzwirdigkeit der geplanten
Nutzungen im Gewerbegebiet gegeniiber zu stellen ist. Da die Uberschreitungen sich
auch Uberwiegend auf den Nachtzeitraum beziehen, wére ggf. auch moglich, Betriebs-
wohnungen im Bebauungsplangebiet auszuschlieBen und mit Grundrissorientierung
oder passiven LdrmschutzmaBnahmen in Form von entsprechend schallgeddmmten
AuBenbauteilen unzumutbare Belastungen zu vermeiden.

Es bestehen Planungen der Bahn, die Trasse teilweise in einem Tunnel zu fihren. Wei-
terhin bestehen ostlich der Bahnstrecke Biotopgebiete, welche der Erstellung von
Larmschutzbauwerken entgegenstehen.

Die Erhdhung der Larmbelastung durch Verkehrslarm im Umfeld auf 6ffentlichen Stra-
Ben bringt keine unzumutbare Erhéhung von aufgerundet mehr als 3 dB(A) bei gleich-
zeitigem Uberschreiten der Immissionsgrenzwerte der 16. BImSchV. SchallschutzmaB-
nahmen lassen sich diesbezliglich daher nicht ableiten.

Bezliglich der im Bebauungsplangebiet vorgesehenen Gewerbeflachen ergibt sich im
Tageszeitraum keine Notwendigkeit von Einschrdnkungen. Im Nachtzeitraum sind Ein-
schréankungen in Form von Emissionskontingenten eine mdgliche Lésung, um eine
Uberschreitung der Immissionsrichtwerte unter Berticksichtigung von Vorbelastung fuir
die bestehenden Wohnnutzungen im Umfeld zu vermeiden.

5.2 Festsetzungsvorschlage Immissionsschutz
5.2.1 Vorschlége fiir die Festsetzung von LarmschutzmaBnahmen Verkehrslarm
Zur Gewaéhrleistung zumutbarer Larmverhéltnisse innerhalb der Gebdude sind
LarmschutzmaBnahmen in Form von entsprechend gedammten AuBenbauteilen
vorzusehen und planrechtlich im Bebauungsplan festzusetzen.

Die Festsetzung von passiven SchallschutzmaBnahmen im Bebauungsplan erfolgt
anhand der DIN 4109 (Schallschutz im Hochbau), 2016-7. Die festzusetzenden
Larmpegelbereiche nach DIN 4109 ergeben sich dabei in diesem Fall nach Ziffer
4.5.5.1 des Beiblattes 2 zur DIN 4109 2016-7 aus dem errechneten Beurtei-
lungspegel im Nachtzeitraum (22:00 bis 06:00 Uhr) plus einem Zuschlag von 10
dB(A), bei einem Additionszuschlag von 3 dB(A) fiir Verkehrslarm zur Bertick-
sichtigung der Freifeldkorrektur, siehe Anlagen 5.1 in einer Héhe von 4,0 m.
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Im Westen des Plangebietes ergibt sich der Larmpegelbereich VI, im 6stlichen
Teilbereich 1 und Teilbereich 2 der Larmpegelbereich V. Es ergeben sich somit
hohe Anforderungen an die SchallddmmmaBe von AuBenbauteilen.

Festsetzungen gegen Umwelteinwirkungen aus Verkehrs- und Gewerbeldrm ge-
malB § 9 Abs. 1Nr. 24 BauGB:

Betriebswohnungen sind im gesamten Plangebiet auszuschlieBen.

Fur AuBenbauteile von Aufenthaltsraumen sind unter Berdcksichtigung der
Raumarten und Nutzungen die nach Tabelle 7 der DIN 4109-1 (Schallschutz im
Hochbau, 2016-07) auigefihrten Anforderungen der Luftschallddmmung einzu-
halten. Die Schallschutzklassen der Fenster ergeben sich aus dem Ldrmpegelbe-
reich nach der DIN 4109 und der VDI Richtlinie 2719, Tabelle 2, in Abhdngigkeit
von Fenster- und WanadgréBen aus den festgesetzten Larmpegelbereichen. Im
Larmpegelbereich IV oder héher sind Fremdbeltiftungen ohne Eigengeradusch vor-
zusehen.

Sofern fiir die einzelnen Gebdudefronten oder AuBenbereiche im Einzelfall gerin-
gere Larmpegelbereiche nachgewiesen werden, die z. B. zukiinftig durch ab-
schirmende Bauten entstehen, kénnen fir die AuBenbauteile entsprechend ge-
ringere Schalldédmmmale berticksichtigt werden.

5.2.2 Vorschlége fiir die Festsetzung von LarmschutzmaBnahmen Gewerbelarm
Die Berechnungen zur Gerduschkontingentierung sehen eine Aufteilung der Ge-
werbeflachen in acht Teilflaichen. Es ergibt sich folgender Vorschlag fir die Fest-
setzung im Bebauungsplan:

Nach der Baunutzungsverordnung (BauNVO § 1 Abs. 4 S. 1 Nr. 2) wird das Be-
bauungsplangebiet in Fldchen mit unterschiedlichen zuldssigen Nutzungen ge-
gliedert.

Es sind in den Teilflachen nur betriebliche Nutzungen zuldssig, deren mittlere
Schallabstrahlung (einschlielich Fahrverkehr auf dem Grundstiick) pro gm
Grundstiicksfidche die nachifolgenden Emissionskontingent Lex nach DIN 45691
nicht gberschreiten. Die Emissionskontingente geben die zuldssige, immissions-
wirksame Schallabstrahlung/m? der als Gewerbegebiet fesigesetzten Fldchen an.

Auftraggeber: RBS wave GmbH
Schalltechnische Untersuchung zum Alreal Il in Plankstadt
Erlauterungsbericht
Seite 14



KOEHLER & LEUTWEIN %
Ingenieurburo fur Verkehrswesen

Der Beurteilungspegel Lr am Immissionsort auigrund der Betriebsgerdusche der
Anlage oder des Betriebes, gilt entsprechend den Vorschriften der technischen
Anleitung zum Schutz gegen Léarm, TA-Ldrm vom 26.08.1998, unter Berticksich-
tigung der Schallausbreitungsverhéltnisse zum Zeitounkt der Genehmigung. Das
zuldssige Immissionskontingent L ergibt sich unter Berlicksichtigung der geo-
melrischen Ausbreitungsddmpifung im Vollraum fir jede Teilfldche und die an-
schlieBende Summation der einzelnen Immissionskontingente Lk der einzelnen
Teilfldchen am Immissionsort.

Als Bezugfidche zur Ermittlung der zuldssigen Schallabstrahlung ist die in die Be-
rechnung eingestellte Fldache heranzuziehen. Maligeblich fir den Nachweis der
Immissionswirksamkeit sind die angegebenen Immissionsorte. Fir die Gewerbe-
fldchen im Geltungsbereich dirfen folgende Schallleistungspegel nicht tiberschrit-
ten werden (siehe Anlage 5.2):

Teilflache A Lex=60r45 dB(A) Tages-/Nachtzeitraum
bei Fldche F = 12.184,9 n?

Teilfldche B Lex=65/48 dB(A) Tages-/Nachtzeitraum
bei Fldche F = 20.060,6 n¥

Teilfldche C Lex=62/45 dB(A) Tages-/Nachtzeitraum
bei Flgche F = 10.713,7 n?

Teilfldche D Lex=65/49 dB(A) Tages-/Nachtzeitraum
bei Fldche F = 3.428,3 n¥

Teilflache E Lex=65/53 dB(A) Tages-/Nachtzeitraum
bei Fldche F = 22.188,2 n?
Teilfldche F Lex=65/54 dB(A) Tages-/Nachtzeitraum

bei Fldche F = 7.094,3 n?

Teilflache G Lex=65/54 dB(A) Tages-/Nachtzeitraum
bei Fldche F = 1.949,0 n¥?
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Die Einhaltung der fesigesetzten Werte ist im Zuge des Genehmigungsverfahrens
nachzuweisen. Die Priifung der Einhaltung erfolgt nach DIN 45691, 12/2006, Ab-
schnitt 5.

6. Zusammenfassung
Im Rahmen des Bebauungsplanverfahrens ,Alreal [lI“ in Plankstadt wurde unter Berlck-
sichtigung des StraBen- und Schienenverkehrslarms, sowie des bestehenden und zuk(nfti-
gen Gewerbeldrms eine schalltechnische Untersuchung aufgestellt. Die zu erwartenden
L&rmemissionen und —immissionen wurden entsprechend geltenden Richtlinien berechnet
und nach DIN 18005 (Schallschutz im Stadtebau), der 16. BImSchV (Verkehrslarmschutz-
verordnung) sowie der TA-L&rm (Technische Anleitung zum Schutz gegen Léarm) beurteilt.

Durch Verkehrslarm der umgebenden Verkehrsemittenten, vor allem der Bahnstrecke, er-
geben sich sehr hohe Belastungen innerhalb der geplanten Gewerbeflachen mit Uber-
schreitungen der Orientierungswerte der DIN 18005 und auch der Immissionsgrenzwerte
der 16. BImSchV sowie der Schwellenwerte zur Gesundheitsgefahrdung. Es sind daher im
Bebauungsplan in jedem Fall L&rmschutzmaBnahmen in Form von entsprechend geddmm-
ten AuBenbauteilen fir Aufenthaltsrdume festzusetzen, welche Aufenthalts-, Sozial- oder
Blrordume vor unzumutbaren Larmeinflissen des Verkehrsldrms schitzen.

Betriebswohnungen sind aufgrund der hohen Larmbelastungen innerhalb des Plangebietes
auszuschlieBen.

Die Erhéhung der Larmbelastung durch Verkehrslarm im Umfeld auf &ffentlichen StraBen
bringt keine unzumutbare Erhéhung von aufgerundet mehr als 3 dB(A) bei gleichzeitigem
Uberschreiten der Immissionsgrenzwerte der 16. BImSchV. SchallschutzmaBnahmen las-
sen sich diesbeziiglich daher nicht ableiten.

Weiterhin sind im Bebauungsplanverfahren fur die geplanten Gewerbeflachen Gerdusch-
kontingente auf Grundlage der DIN 41691 (Gerduschkontingentierung) festzusetzen. Hier-
nach ergeben sich im Tageszeitraum keine Einschrdnkungen von Betriebstédtigkeiten, je-
doch im Nachtzeitraum gewisse Einschrdnkungen, sodass vor allem im AuBenbereich nur
in Teilflachen in geringem Umfang bzw. keine Betriebstatigkeiten moglich sind.

Bei Ausflhrung von entsprechenden Festsetzungen passiver SchallschutzmaBBnahmen in
Form von Abschirmungen und schallgeddmmten AuBenbauteilen innerhalb des
Bebauungsplangebietes zur Vermeidung von unzumutbaren Belastungen durch Verkehrs-
larm und Festsetzung von Emissionskontingenten auf den geplanten Gewerbeflachen durch
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Gliederung des Gebietes nach Baunutzungsverordnung zur Verhinderung unzumutbarer
L&rmbelastigung durch Gewerbelarm fur die Wohnnutzungen stehen dem weiteren Bebau-
ungsplanverfahren keine immissionsschutzrechtlichen Belange entgegen.

Ingenieurblro fur Verkehrswesen
Koehler & Leutwein GmbH & Co. KG

Datei: RK_Plankstadt_Alreal_Ill_SU_2020-10-30
Datum: 30.10.2020
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